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АННОТАЦИЯ

произведен гидравпический расчет гiвовых сетей среднего и низкого

давления. Приведены резупътаты гидравлического расчета грп и выбор

fr.бу.rо.о оЪорудования на технологическом трубопроводе, Была подсчитана

численность населения и описана площадь города. Рассчитано годовое

потребление гава. Рассчитан часовой расход га:}а, Выполнены расчеты по

технолOгии И организации строительства газопровода сети среднего давления,

Осуществлено технико_экономическое сравнение по выбору

оптимЕLлЪногО варианта газоснабжения (сети высокого среднего давлений),

описаны меропри ятияпо охране труда и технике безопасности при выполнении

строительно-монтЕDкных работ.

АшАтпА

кала ауданына газбен жабдыцтау жуйелерi тацдалынып, сонымен щатар

тsгынушыпар пайдаланатын гiвдыц жылдык сагаfiык шыгындары аныктаIIды,

Тургындардыц саны есептелiнiп, цала ауданына сипаттама берiлдi, Газдь:

жылдыК ,gr"rryii ...rrr.лi"дi., Сагаттык газ шыгыныны есептепiндi. Теменгi,

орташа, жогаргы газ желiлерiне гидравликаJIык есептеулер орындалды, Газ

реттеу орны технологиялык Цубырларга гидравликЕrлык есептеу жане цажеттi

ь; *Ъбд"rкrар тацдалды. брru.u кысымдагы газ желiлерiне Iqрылысты

уйымдастыру жэне технологиясы кезiнде цажеттi есептеулер орындалды,

Жогары жане орташа кысымдарга техника_экономик€шыц саJIыстыру

орындttпды, натижесiнде оптималды щсцасы цабылданды. Газ rсубырларыныц

гидравпикirпыц есебi царастырылды. дп_атты жагдайдагы жогары кысымды

сакинЕtлы тораптыц ."дрч"п"*zlJIыц есебi карастырылды, грП жабдыцтары

таIц€rлды жэне есептепiндi.

ABSTRACT

Hydraulic calculation of gas networks of ачеrаgе, high and low pressure is

made. Results of hydraulic саlсчгаtiоп of GRp and choice ofthe demanded equipment

аrе given in the technological pipeline. The population was calculated and the аrеа of

the citY was described. ТЪе annual gas consumption is calculated. Calculated hourly

gas consumption. calculations for tйhпоlоgу a_nd the organization of construction of

ih. gu, pipeiine of а network of ачеrаgе рrеssurе are executed.

Technical and есопоmiс .оrnрБПrоп at the choice of optimum option of gas

supply (а network of а high uu.rug. of pressure) is carried out. дсtiопs for 1фоr

protection and safety measures й с"rъriьеd when реrfоrmiпg installation and

сопstrцсtiоп works



ввЕдЕниЕ

проект <<газоснабжение района города Павлодар> технически решит

социiLльно-значимые вопро.r, дп, региона, Был выбран Северо-западный район

города Павлодар для дальнейшего Из)л{еншI и проектирования, Газоснабжение

поrrуr-ъно-бытового сектора, промышленности и теплоэнергоисточников с

использованием экологически чистого природного газа. Городское газовое

хозяйство представляет собой сложную хозяйственную организационно-

техническую систему.

,Щиапазон На)п{ных и технических вопросов, представлены в гЕвовом

хозяйстве начинаJI от метЕlплургии, когда принимается решение о применении

металла труб для газопроводов, теории и практики, теплового и массового

обмена при разработке рационЕtЛьныХ и эконоМическИ выгоднЫх конструкuий,

реализация проекта по гrвоснабжению жилого сектора ожидается бытъ

экономически более выгодной, надежной и безопасной в эксплуатации, по

сравнению с другими видами топлива,

ВДанноМДиплоМноМпроекТеприняТа2.хстУпенЧатаясистема
гчlзоснабжения природным газом iородu Павлодар, состоящiUI из сетей среднего

и низкого дч"пa""". Рuaa.rитано годовое газовое потребление гороДоМ, в том

числе на отOtIление, вентиJIяцию, и горячее водоснабжение жилых и социальных

зданий.
жильIх зданий мелкихобщественных,снабжение и питаЕие г€вом оOщественных, ,кI4JIDIл 5л,

коммунаJIьно-быТовыХ потребителей осуществляется от газопроводов низкого

давления, а оснащение крупных коммунально-бытовых и производственньгх

потребителей, а также районных котельных - от сетей среднего давления, грп

и крупные коммунально-бытовые потребители (бани, прачечные, хлебозаводы и

котельные) являются потребителями газа среднего давлениlI: :_*з#,т1:
газопроводами разных давпений осуществляется только через грп и\и

шкафные ГРП ЩГРП).
технико-экономическOе сравнение для двух вариантов струкryры

системы гЕвоснабжения с кольцевой сетью высокого и среднего давления,

В показанном проекте произведен гидравJIический расчет гЕlзопроводов

котельной с установкой котлов дЕ10_14ГМ. Выполнена функционЕrльн,lя схема

автоматизации котла ДЕ 1 0- 1 4ГМ,

щля газоснабжение Северо-западного района гOрода Павлодар бып

разработан проект производства работ на "р_оатy'т_ y::::Тл:Т:ТО""":Н:
#r1;;;;;;;;". произвед." u"-из ведени" б.rоr,ч.нЫХ РабОТ ПРИ ПРОКЛаДКе

и эксплуатации подземных газопроводов, Приведены инженерные

Ул}ЕIшению условиЙ охраны труда и технике безопасности,
расчеты



1 основная часть

1.1 Общие дапный проектпруемой области для дальнейшего расчета

годовая норма суммарной солнечной радиации на горизонталъную

поверхность в городе Павлодар равен в среднем 7000 МЩд/м2при ясном _":q1
продопжительность солнечного сияния для города в петние месяцы равна |2-|3

часам. Летний период длится 5 месяцев (с начала маJI по сентябр"), В петний

период преобпадают высокие температуры (250-280с), в дневные часы

температура воздуха превышает плюс jooc. Почва нагревается до50-550С, а в

отдепьные дни и до 700с. Отрицательные температуры воздуха регистрируются
в декабре - феврале

BeTpbi восточного притока преобпадают в течении всего года, в летнии

период высока повторяемостъ северо-восточных и северо-западных ветров, а в

зимний период восточных ветров и штилей,

в продемонстрированном дипломном проекте принята 2,х ступенчатм

система газоснаб*.""я природным гzвом города Павлодар, Застройка города

включает в себя многоэтажные жилые и общественные здания с плотностью

насепениJI 1б,1 чел/га. В городе имеются сосредоточенные потребители:

машиностроительный завод, хлебозавод, швейно-трикотажная фабрика,

предприЯтия обЩественнОго питаниjI, отопительные котельные, уIреждения

здравоохранения и бытовые назначения газа,

Опредепение максимЕшьных тепловых потоков на отопление и

вентиляцию, необходимьIх дпя расчета годовых расходов газа, производится по

общей жилой площади в городе,

потребители, использующие тепло, имеют разные потребитеJIъские

характеристики. По теплопотребляющим свойствам тепловые нагрузки

подразделяют на две группы: сезонные и круглогOдичные, В случае отсутствия

проекта тепловые потоки отопления, вентиляции и горячего водоснабжения для

жилых районов городов и иных жилых зон моryт определятъся по укрупненным

показаниям в зависимости от численности населения (m) и общей ппощади

застройки (А).

fuя проектирования
тепловые потоки от систем
зданий, расположенных в

систем теплоснабжения городов определяются

отопления, вентиляции и горячего водоснабжения

жилых районах, для чего необходимо количество

жителей в кварталах.

Климат города Павлодар континентальный, благоприятный, Температура

наружного воздуха зимой минус 2О,6"С,средняя температура тепла минус 1,6ос,

продолЖительноСть отопИтельногО периода 168 дней,

СоставпоЧВыПреДстаВленПескоМ'крУпныМикУскаМиглины.
в предложенном дипломном проекте соглассвана 2-х сryпенчатая система

снабжениrI природным газом ВостЪчного района города Павлодар, Жилые

здания (дома) города состоят из многоэтажных жилых и общественных зданий



с плотностью населения 200 человек. В городе есть предприятия, которые

потребляют гЕв: хлебозавоДы, крупные коммун€tльные потребители,

предприятия общественного питания, промышленные предприятия,

отопительные котельные, у{реждения здравоохранения.
Плотность города при его гЕlзопотребляющей способности З6722 к.Щж / м3

будет 0,82 кг/м3.

,Щавление на вьжоде из системы ГВт внутригородской подачИ газа Р : 0,3

Мпа проводится.
газопроводы высокого давпения с одноклинальным замыканием

ответвлений проектируется с ориентацией на существующих потребителей.

МагистрЕlJIьные, кольцевые и замкнутые газопроводы высокого давления
(из разлелов)Ъпроектировано через 4-х ГРп внутри квартапа. Район тоже 25-|4

.*й6"ц"руют котелъной марки Гм и произвOдят газификацию этих котельных

автоматизирует. Тепловые потоки и газ, идущие на горячее водоснабжение

годовое и расчетное определение затрат в квартztпах рассчитывается В

зависимости от количества жителей.
по общей площади города для расчета годового расхода газа выявленные

тепловые потоки отопительного, вентиляционного учреждения следующие

определяется уравнени[ми.

1.2 Вычлlсление годового потребления природного газагородом

1 Кол-во населения в городе

N = F, m = ЗЗВ,L2,240 = 81150 чел (1.1)

2 Расходование гЕва жилыми зданиями

Qn,*,
1 . 81150 . (zBoo . 0,45 + 4600 , 0,1 + 8000 ,o,z5)

звтzz,l0-5
: 8,22. 1g0 цз/год

: #:0,16 . 106 м3/год

0,1 0,4,39029,52,40

Чу.с - 23500.10-

3 Расходование газа предприятиями бытового обслуживания

-Прачечными

l 00.0, 1.0,4,з9029, 1 8800

-Банями
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4 Годовое потребление предприятиями бытового характера

Qn,uo: (0,13 + 0,00014) : 0,13,106 мЗ/год.

5 Годовое потребпение общепитами

QU,non
_360 0,2 0,4 91}T9j(4,2+2,1) _ 0,з.106 м3/год

з672z,l0,'

6 Годовое потребление природного газа медицинскими r{реждениями

Qп,rr 0,14,106 мЗ/год

7 Годовое потребление природного гЕва завод€lN,Iи производства хлеба и

пекарнями

о,r.ffi,0,4,з9029,5450 :0,94,106 м3/год
QO,"r'

: -- - ;
2з 500,10,,

8 Потребление газа непроизводственными уфеждениями соци€шьного

назначения

- l25'l09-5.3. 
106 м3/год

2з500

Qу,"пбо:0,05,Qу,*r:0,05,7,5, 106:0,з75, 1 06 мз/год

9 Расходование газа производственными учреждениями

Qn,nn

t0 Использование г€ва на обогрев, вентилирование и

горячей водой строений общественного и жилого назначения

Предепьные тепловые потоки
- на обогрев строений общественного и жилого нЕвначения

Q'o,'u*:87 , 1,5 , t2,з9029,(1 + 0,25): 7б мвт;

Q'u.u*=0 ,25 , 0,6 , 8'| 102522: 9,2 МВт;

(1.2)

снабжение
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Усредненные потоки тепла
- на обогрев

18+7.8
Qо*:76'ffi:З6,3 МВт

- на вентипирование

18+7.8
Qr,o:9,2'Й:4,4 МВт

- на снабжение горячей водой (в период отопления)

Q'n-: 332 , з9029, 0,55 : 7 МВт;

-на снабжение горячей водой (в период отключенного отопления)

55_1 5
QL:7'Б,0,8:4,5 мвт

Годовое использование природногогЕва на обогрев строений

общественного и жилого н€вначения

з6,з,203,1,1,24,3600
чу,о- 

2з500.10-з.0,8з 
L:36'l06м3iгод

расходование газа на вентилирование строений общественного

нЕIзначения

о_. _4,4.203,1б,1,1'3600 :2,9.10бмз/годЧУ,u 
2з500,1 0-3,0,8з

ИспользОвание природнОго газа на снабжение горячей водой

п _[?,203+4,5,(350-203r'24'3600 :9л2.t06мз/годYУ,h 
2з500 - 10-J,0,8з
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Годичное использование природногогаза котелъноЙ на обогрев,

вентилировЕлние и снабжение горячей водой

Qy,oub=(3 6 + 2,g + g,2),1 06:48, t, 1 06м3/год

11 Использование гЕва мелкими установками, обеспечивающими

отопление

.I
Qy,"oy: 0,t,(36+2,9), 106, Й:r,r, 

106м3/год

12 Годичное расходование г{ва для потребителей, присоединенньтх к сети

низкого давпения

Qn,.ro:(7,s + 0,07 + 0,375 + 3,5),106=1 1,5,106м3/год

13 Использование газа для потребителей, присоединенных к сети среднего

давления

Qn,..o:(O,13 + 0,3 + 0,94 + 5,3), 106=б,7,106мЗ/год

14 Использование природного газа населенным гý/нктом

Qy:[11,5 + 6,7 + (Зо + 2,9).(1 - 0,1)+ 9,2], 106:62,4,106мзiгод

1.з Вычисленше рiсчетных часовых расходов природного газа

Системы газоснабжения устанавпивЕlютQя в городах без аккумулирующих

емкостей, которые монтируются у потребитепей, емкость г€вовых сетей, которiлля

достаточно минимЕtльна

,щля уловлетворительного функционирования газ необходимо подавать

ежечасно В зависимости с потреблением. По-другому гЕвовые сети

не сумеют принять ненужный газ, пибо снизится давление в сети.

Q}*'*:K},*,;%:Y (1,з)

где Q)- расходование гzва в год, мЗ/год;
,rhьmах-показатель предельного годового неравномерного

потребления гtва;
|2



с) общепиты

а}

д) районные котельные

l: l .0.З.l0б:l50 м3/ч,l 2000

в) заводы по производству хлеба

г) производственные учреждения

ol: J_ .0,94. l 0б:587,5 м3/ч\d 1600

: 1 ,5.3,106:98l мз/ч
5400

[( 1-0, |).(7 6+9,2)+7]. l . 1 .3600

Ql: :16989 мЗ/ч
23500.10-3.0,83

использование газа газопотребителями в сети среднего давления

QX,,o: (4600 + 0,05 + 44,В + ].50 + 587,5 + 9В1 + 169S9) = 23З5З мз/ч

1.4 Расчет по гидравлике сетей низкого давления

проект района протекает ровно. Характеристики производственного

предприятия Грп, хлебозаводы и промышленные предприятия находятся в

нспосредственной близости от города.
в связи с этим коммунально-бытовое производственное учреждение и

хлеб эксплуатации газа среднего давления, подаваемого на завод лучше всего

кольцевать для непрерывности и надежности. Газопромышленного
направленияс повышенным давлением Р:0,003 Мпа газ внутри кварталов для

коммунально-бытовых учреждений выдается из пункта выдачи. В данном

дипломFIом проекте выше (Р : 0,6 МПа) и выше (Р :0,005) выбрана

двухступе}Iчатая система газоснабжения давлением Мпа. В городе нет

потребителей, которым нужен газразличного давления. Поэтому газ среднего

давления по городским газопроводам сразу идет к клиентам. Газ через Грп и

обшественнь]е обслуживание зданий, малых отопитсльных установок,
бытовых услуг распространяется по учреждениям. Это обеспечит условия
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проведения и охвата ремонтных работ. Грп количество определяется технико-

экономическим расчетом.
нагревательные нагрузки 1 грп узла высокого давления с количеством

ГРП опредеJuIется из соотношения суммы:

Расход газа, распространяющегося из одной части в другуIо:

Qгрп1-2 = Qп.2-1 * Qп,z-з, МЗ/ЧаС (1.б)

Формула расчетного расхода газа для гrлзораспределительньIх

трубопроводов:

(t.7)Q" = 0,55Q,, * Q,p, "З/час

где 0,55 - коэффИциент, зависящий от соотношения расходов на проезд

0,55 и транзита (в среднем можно принять 0,55).

после того, как вычаслили расход газа по у{асткам сети проверяется

правильность распредепения транзитных расходов газа. Щля того, чтобы

"д"rчruданный 
ход нужно определитъся с расходом газа, выходящего из Грп:

ГРП - 1:

25 - 20 r{асток] Фрп-r

25 - 1В rrасток: Qгрп-r

ГРП - 2:

= (Qn * фp)zs-zo =175 + 462 = бЗ7 м3/час

= (Qn * Фp)zs-rB =t43 + 294 = 4З7 мЗ/час

26 - бr{асток: Qгрп-1 = (Qn * Qrp)zo-b=133 + 48З = 616м3/час

zб - 7 r{асток: Qгрп*r = (Qn * фр)zс-z =72 * 1635 = t707 мЗ/час

1.5 Гидравлический расчет газопроводов нпзкого давления

только после опредепения расчетного расхода гzва в каждой части

находим диаметр трубы. основной целью гидравлического }п{ета является учет

потреби - обеспечение потерь газа, определение диаметра г€вопроводов

соответственно является выбором. Гидравлический расчет высоконапорного

узла расчетный газ обеспеченных потребителей ГТП (дл" жилых домов

Р0:1300Па). Таким образом, узел от ГТП до конечных расчет изменения

давления равен:
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1 Перепад давления на клапане определяется

/Р:90-8-4=78 кПа.

2 Определяется режим работы реryлятора давления

t200
-aa-JJ

Ар 78

-:_:0.41<0.5.р 190

Значение меньше 0,5, по этому давление - докритическое.
3 Коэффициент пропускной способности определяется

Значение ku = З8 соответствует реryлятору PflYK - 200 - 100/50.

4 Проверяется пропускнм способность реryлятора

,0J9{"0s
Q:5260,3 8,0,8, 

J 
бЙ 

:1 396 М'/Ч

5 На линии устанавливается волосяной фильтр с диаметром сто

миллиметров.Рассчитывается потеря давления в нем. При Р1=700 кПа;

ДР = 5 кПа, р:0,73 кг/м3 его пропускная способность составляет 15000 м3/ч.

1200 2 о.695
АР:5 ( 

1500 ) q 190 
, 1:0,1 17 кПа.

6 Определяется скорость течения гaва

а) до реryлятора (D-100 мм)

1200 104 0.1\V:- :22 м/с,l9 зб00 0.19

5260.0,8./*#ffi
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б) после реryлятора

1200 104 0.1

':й з600'0.10з -41 м/с

7 Определяются убытки давления на кранах, ПЗК и местных
сопротивпениях

а)до реryлятора

222 0.19
АР:7. 1,0,7З 0J 

:1,53 кПа.

б) после реryлятора

4Р 0_10з
АР:2,55, i 0,7з, lT:1,6 1 кПа,

8 Суммарные потери давлениrI составят

ДРЕ: 0,117 + 1,53 + 1,б1 = 3,25 кПа.

Полученная величина меньше расчетной (3,z5 кПа). Гидравлический

расчет окончен.
Аналогично проводится расчет для ГРП- 1 , ГРП-2.

|,|



2 Технология строительного производства

Проект производства работ на прокладку и монтаж г[вопровода высокоГО

давления.
Исходными данными для проектирования является:
а) длина магистр€шп - 3725 м;
б) грунт в области строительства - супесь;
в) признаки прокJIадки трассы - стесненные городские условия;
г) выбранный диаметр трубопроводов для среднего давления(РN:0. 3МПа)

- 2|9хб
д) начальнм дата строительства - 01 .06.2022) срок строительства по

нормативам 3 месяца;
ж) способ прокладки гЕвопровода * подземный;
з) газопровод про монтируется из готовьгхузлов и деталей, изолироВаНнъrх

ЦЗМ, на расстоянии 3 км от мест строителъства;
и) подпитка электроэнергией п водой производится от суЩесТВУЮЩИХ

городских сетей энерговодоснабжения;

2.1 Проект прOизводственных работ на прокладывание га3опровоДов
высокого давления

,Що начала необходимо полуIить разрешение на производство рабОТ в

соответствующих организациях.
В разрешении ук,вываются сроки и условия производства работ.
Типовые условиlI производства строительных работ закJIюЧаеТСЯ В

спедующем:
а) территория строительной площадки должна быть огорожена щиТаМИ, На

углах ограждений следует установить сигн€lльные фонари с красныМ цВеТОМ, В

настоящее время место работ должно быть освещено;
б) на щитах ограждений должно быть ук€вано наименоВаНИе

организации,Ф.И.О. ответственного лица;
в) складирование строительных материirлов и грунта, не поДлеЖаЩИХ

вывозу, рuврешается только в пределах ограждений или на сПециаЛЬНО

отведенной для этого территории.
Перенесение в натуру проектных трасс газопроводов оформляется аКТОМ

с приложением схемы разбивки. Акт подписывают представители ПроеКТныХ И

строительных организаций и закtвчик.

.Що начала земляных работ, разбирают дорожные покрытия, завозяТ ТИПоВЫе

щиты ограждения в объеме двойной длины фронта работ.
Пешеходные мостики из расчета установки их через каждые 300 МеТРОВ,

также щиты для ограждения деревьев и коробки для ограждения кОЛОДЦеВ,

водосточник. решетки и д)угие.
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2.2 Ведомость объемов строительно-монтажных работ

Подготовка к работе.
Подготовительные работы к строительству газопроводов в городской

застройке включают поставку материаJIов, прокладку трассы, проВоД ВоДЫ И

сжатого возд}ха, возведение зданий и конструктивных сооружений Для
производства услуг и работ.

Укладка труб на трассе осуществляется по схеме, разработанной проектоМ
производства работ с учетом местных условий. Перед нач€IJIом начаJIа

выполнения работ проводятся перед значением земJuIных работ, с начапа ЩиТа
начала испытаний, выполнения вида не значения работ. Пешеходные Мосты иЗ

расчета их установки через каждые 300 м забора или на специ€}льно отВеДенНОЙ

для этого территории.
При выполнении освидетельствованиrI и просмотра скрытых рабОТ, ПО

форме, приведенной в СН РК 1.03-00-201t "Строительное произВоДсТВО.

Организация строительства зданий и сооружений".
Актированию и включению подлежат следующие виды работ:
1) практкIеск€ш подготовка поверхности труб и сварных стыков под

противокоррозионное покрытие ;

2) контроль качества (КК) сварньrх соединений для трубопроводоВ гiLЗа В

объеме не менее 5оlо, (но не менее одного стыка) от общего числа однотипных
стыков, свареннЫх каждым сварщиком по всей длине проверяемых соединений;

3) контроль качества сварньж соединений для подземных трубопРОВОДОВ

коли.Iество стыков 100%;
4) выполнение пневматических испытаний для надземных

трубопроводовпо линиям ;

5) выполнение пневматических испытаний для подземных трубопроводов
по линиям;

6) выполнения земляных работ, разработка траншеи под трубопровод;

укладка постели под трубопровод высотой 10 см;

укJIадка трубы в траншею;
монтажньгх работ подлежащих промежуточной приемке, оформить

акты;
10) присыпка песком высотой 20 см;

2.3 Расчет размеров траншеи

Ширина траншеи определяется при грунте (песою)

m:l:0,5, где m-крутизна откоса

br:D*O,5

7)
8)
9)

при hrp<1,5 м,
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Е*:Ьr+2.m.h (2.2)

где Ьр * ширина траншеи по низкой точке, м;

ýтр ширина траншеи по верхней точке, м;

D - диаметр гuвопровода.

2.4 Подсчет объемов земляных работ

расчет объема раскопок осуществпяется в твердом положении. Земпяные

работы вкJIючЕlют выемку, засыпку и транспортировку излишков грунта. Щля

Ъц."*, объема земляньIх работ при разработке раскJIадок необходимо

произвести расчет траншей в каждом пикете, а также В точкаХ излома

пространственного профиля трассы.

hrp:Hn.r. -H".r. *DH*Hr.o. (2.3)

где Hn.r. - отметка поверхности земли, м;

Н".r. - отметка верха трубы, м;

DH - наружный диаметр трубы, включzl,tr изоляцию, м

Н".о.- толщина искусственного основания
После этого н€D(одим гlryбину траншеи на кtuкдом пикете профиля или

профиля или в точках перелома профиля трассы. Площадь поперечного

сечения траншеи:

,_ 
(Ьтр + ETp.).hTp. . (2.4)

'2)

где h*. - величина углубления траншеи, м,

практическое определение объема траншеи между двумя смежными

станциlIми:

!тр (F1+ Fц.:, (2.5)

где L - длина рва между пикетами, м;

F1, F2 - площадь поперечньIх сечений траншей на пикете 1 и 2,М2

определение объема руlной подчистки дна траншеи

Vрrр= Ьrр.,1 ,h, , Q.6)

где Ь - ширина траншеи по низу, м;

l - длина трассы, м;
h" - высота недобора грунта землеройной машины, м,
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результаты расчета представлены в таблице Б.1 Расчет количества

раскопочных работ по копанию колодцев

V*оп:Ц,Ь*,l*, Q.7)

где H*on,- высота коподца, м;
[*, Ь* - длина и ширина колодца, м.

Расчет коллr.Iестваработ по расчистке дна колодца

Vр*оп. :b*'1*'hr.oo6,, (2,8)

где Н".ооо.- недобор грунта ковша экскаватором;
l*, Ь* - длина и ширина колодца, м.

Результаты расчёта представлены в таблице Б.2.

определение объёма земляных работ по рытью приямков

Vприям.:Ьпр.,lпр.,hпр.,п , (2,9)

где lno. - длина приямкq м, принимаем равным 1м;

Ьпр. ширина приямки

bnp,: D*. +1.2м; (2,10)

где hno. - глубина приямкИ, м, приНимаеМ равным 0,7м;

ппр. количество приямок, шт.

Lyu. (2.1 1)n,p: jББ

результаты расчётов представлены в таблице Б,3,

Определение общего объема земJIяных работ

Vобщ.= Vтр.+Vртр +Vlgп. * Vркол +Vприям (2.|2)

где V*. - объем работ рытья траншеио м3

Vо* - объем рабогр1^lной очистки дна траншеи, м3

V**. - объем работ рытъся колодцев, м3

Vркол-объем работ очистки дна колодцоrмз

Vrрп"" - объем работ рытья при,Iмков, м3

Vоощ. :!5з77,99 + бg2,g4+ L76,28+L6;4+ 6з8,2 = L6902,15M2
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Определение трубного объема засыпаемого трубопровода

u,_t".DР., (2.13)

где Lr,,. - длина данного yIacTKa, м.
Результаты расчстов представлены в таблицс Б.4.
Определение рабочего объёма колодца

V*ол.рuб. = H*,(b*-0,4),(L*. -0,4),

где Н*. - высота колодца, м;
Ь*. - ширина колодц8, м.

Результаты расчетов представлены в таблице Б.5.

Определение объема обратного засыпки грунта и вывоза грунта

(2.14)

\/ _1 (VoO* - (VT + V*on,p"b))'l00 
1v зас \ 1lОО*Г1 l (2.15)

где Vо6* - общий объем земляных работ, м3

Vrруо - общий объем занимаемый каналом, м3

V**.рuо - рабочий объем колодца, м3

р - коэффициент остаточного разрыхJIения црунта, принимаемый

равный |0%.

Vru.:( 
l6902,15, (241,9+109,9)),l00) 

= 1 5045,77 мз
9l00+l0)

Определение объема грунта на вывоз

Vнавывоз: Vобщ - Vзас,

где Vоо*- объем земляных работ, м3

Vru. - объем обратной засыпки, м3

V,,*",rо, : !69О2,15 - 1 5045,77: l856,38 м3

(2.16)
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Таблица 2.1-Баланс земляных масс

Разработка
грунта

Единицьт
измерения

количество Направлен
грунта

Ед. Изм. количество

1)Экскаваторм
:траншей
котлованов
под колодцы

мз

мз

L5з77,99

L7 6,2в

На
засыпку
канала

мз 75045,77

2)Р1"lная
подчистка
дна:
траншей
колодцев

рытье
приrIмков

мз

мз

мз

692,94

L6,7 4

бзв,2

На вывоз мз 1856,38

Всего: мз 1б902"15 Всего: мз 16902,15

2.5 Подбор строительных машин

Подбор экскаватора
Расчет высоты отваJIа

где V.u.",п, - объем на засыпку бульдозером, м3

[ - длина трассы, м.

Н619.: l"у!л:={' : 1,57 м
{ 6050

Определяем высоry выгрузки

Н"",.р.:Ноr".+0r5,

где Но.,". - высота отвiUIа, м

Нвыгр. : 1,57+0,5:2,07 м

Определяем радиус вырыв ания

R"r,p,: (?.) + с * но,".,

2з

(2.18)

(2.19)

(2.20)



где Етр * верхний размер траншеи;
с - дистанция между краем траншеи и oTBtUIoM.

R ыP.

2,07:T+1+I,57:3,61 м

ВЫбИРаеМ ЭкскаВатор ЭО - 3З22Д, технические характеристики коЕорого:
-V ковша: 0.4м3
-наибопьшая гrryбина копа ния; 4,2м
-наибольшая Н выгрузки: 4,8м
-максим€lJIьный R копания:7 ,36м
-V двигателя: 55кВт или 75л.с.
-масса: 14,8т

Подбор крана:
Выбираем кран на пневмоколесном ходу КС - 5361, техниlIеские

характеристики которого :

-грузоподъемность 4 т.
-длина стрелы 15 м.
-наибольший вылет крюка 14 м.
-мощность двигателя 100 л.с.

2.6 Подбор оборулования и монтажные работы

Практический выбор методики СМР г€вопроводов, идет в зависимости от
вида используемых труб, из какого материаJIа он сделан, поскOльку это
фактически определяет массу монтируемых единиц и способы соединениrI труб
МеЖДУ собоЙ и арматуроЙ. С точки зрения выбора и подбора используемого
МонТаЖного крана или приспособления - одним из главных и первоначальных
параI\dетров является его масса труб. .Щля монтажа городских и не городских
г€вопроводов из стЕlльных труб в большинстве случаев или нет принимают
самоходные стрелообразные краны. Небольшими секциями укладыв€lют трубы
газопроводной сети при этом учитывzul кол-во материшIа, используемого для
данного )п{астка выбранного сети, которые выбирают так, чтобы стык поворота
бЫл ближе на 1 метр от пересекаемого сооружения. .Щля укладки фактической
секциЙ используют автомобильные низкие краны и при необходимости
трубоукладчики. При укJIадке выбранного }п{астка секций газопровода в
траншею принимают не менее двух кранов.' Выбор СМР u ocHoBшblx сmроumельных лпаu]uн.

Приведенные методы производства земляных работ по строящемуся
гЕlзоВых сетей производятся рtвличными методиками в зависимости от условных
пок.ВаниЙ производства работ. В городских и в не городских условиях укладка труб
в траншею плетями ведут поточным способом по захватной системе.
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В этом слуIае предполагаемые плети делают одинаковыми под длину
плети 33,01 метра.

Сборочные и сварочные работы труб в плети производят (возможно над
бровкой) на бровке траншеи. После сварки поворотных стыков и в принципе
вообще стыков их испытывают воздухом, устанавлив€Iют на концах секции
инвентарные заглушки и проводят работы по их изолированию.

Подборка и выбор основных и дополнительных строительных машин для
прокладки наружных сетей газа (ГНС) среднего и низкого давления для
подключения потребителя.

Наибольшее распространение и предпочтение в городских условиях
получили одноковшовые экскаваторы т.к. имею удобство и с малой
вместимостью ковша.

Экскаваторы данного подвида отличаются маневром, удобство,
функционЕlльностью и не повреждают дорожных покрытий.

,IIля этого сравнения два вида экскаватора:
а) экскаватор модели 318D2 L от компании <Zерреliшб) экскаватор модели
326D2 L от компании <Zeppelin>

Таблица 2.2- Характеристика оборудования А

Модель выбранного экскаватора Гусеничньй экскаватор модеJIи САТ
зl8D2 L

Эксплryатационнtul масса, (кг) 17 800

Мощность двигатеJuI- кВт/л.с 82ll l0
Макс. вылет стрелы/глубина копания, (м) 8,7815,87

Вместимость ковша, куб.м.-мин. / макс. 0,31-1,1

,Щвигатель- с4.4 ACERT

Таблица 2.3 - Характеристика оборудования Б

Модеlrь выбранного экскаватора Гусеничный экскаватор модели САТ
з26D2L

Эксплryатационная масса, (кг) 24 815

Мощность двигатеJIя- кВт/л.с 141/189

Макс. вьLпет стрелы/глубина копапия, (м) 10,15/б,85

Вместимость ковш4 куб.м.-мип, / макс, 1,54-1I,,76

,Щвигатель- с7.|
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расчеm по поmребносmu вспомоzаmельных u основных маmерuсlлов

Схематичные работы потребителями необходимых матери€шОВ, ТехниКИ И

оборудования на основоположной спецификации, а также в зависимости и

потребности от видов работ определяет и приводятся покЕватеJIи расчетов
графического раздела в проектной документации. Расчет и подсчет потребности

в механизированных (не автоматизированных) и руIных инструментах.
основоположной частью транспортировки и перевозки газопрсводов в

строитепьстве являются колодцы, трубопроводы, а также избыточные грунты.
КоличесТво (счет) средстВ измеренИrI определяется по ниже показанному

уравнению:

Q*on-ro 
: 0,625' з725 : 2З28

Выбор трубопровод ТВ - б для труб с такой массой 1 - А IIр _ 5 марки зил
_ 130 . .rр".о.динением и грузоподъемностъю 1,3 т выбираем автомобиль.

Простое времJI по|рузки и выгрузки груза по ЕНиР 1-5 опредеJlяется

t.,p: (0.09б1 + 0.0223) , 7.Зl , 2.023: L.5773 час

t : 0.251 , |.5773 = 0.394 час

Ьrр = |,5773 + 0,3941 : 1,07t24 час,

поmребносmч zeHepcutbHoeo проекm ч расчеmьl по поmребносmя,ry,

оборуdованuя
Генпроект строительства является очень и наиболее востребованным, И

важным в проекте состав совместных и отдельныХ частей. ПрИ созданиИ

временных зданий для постройки главного объекта при помощи генплана

необходимо учитывать некоторые факторы, которые косвенно или же напрямую

моryт быть касательными при самом строитепьстве и при его этапах во время

ввода в эксплуатацию.
Рассчитанный объем смр, нужды строительных машин и оборулованиJI,

его энергозатраты и электрозатраты, калькуляция труда и их затраты приведены

в таблицах ниже перечня списка литературы и ниже всевозможных приложений,

рассчитанных для данного дипломного проекта.

Безопасносmь u охрана mруdа
Охрана труда-повышение работоспособности человечкоВ и людеЙ В

процессе трудозатрат и законотворчество, обеспечивающее охраку здоровья

человека и работающих людей и правовые акты и в соответствии с ними

возможность социЕtльно_правовые, технические, санитарНО-ГИГИеНИЧеСКаЯ,

прививочнЕlя, организационнаJI, противоракоВЕuI, ЭЛеКТРОбеЗОПаСНОСТЬ,

энергобезопасность и печение набор профилактических средств.

дбсолютно и точно безопасных, спокойных и опасных производств не

бывает. Охраны труда условия_максим€tльн€tя производительность труда,
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комфортные услOвия одновременно болезни и несчастных слr{аев работника,
обеспечивая приведение к наименъшей из возможных величин.

Организация охраны труда в системе строительства обеспечивает
высокую производительность труда является одной из работ на уровне.
ВозникнOвение аварийной ситуации возможности или не возникновения
опасных факторов, вредньн веществ оборудования, технических процессов,
связанных с распределением, на)лный анализ условий rрудч является основой
организации охраны труда является. На основании таких ан€шизов установлено,
что территория, на которой ведется строительство, выявляются так как опасные
участки, возможные последствия аппаратных безопасности мер
предупреждения и предупреждения последствий санитарно-бытовых условий, в
процессе работы следит за дискомфортом.

Все работники и не работники строительной площадки должны носить
защитные каски и спецодежду обязательно (по ГОСТ |2.4.087-09 ССБТ

(строительные каски>>), при вышеуказанных работах обязательно
применять предохранительный пояс.

Защита рабочих на строителъстве при выполнении работ под на|рузкой
вертикztльно-направленный удар, обеспечивающий энергетическаJI затрата и
энергия равна 80 кДж. Каждый рабочий на объекте в течение нужно
проинструктировать о действиях. При появлении роговицы он и по типовому
накJIаду должен необходимо заранее принять меры к тому, чтобы они не

рчвошлись и сообщить руководителю или не сообщать это ваш собственный
выбор, а также эвакуировать людей и защищать свои материальные ценности.

Ля защиты и сохранения организма человека от вышеперечисленных

факторов рабочим предоставJuIется спецкор:
- мужчин-ГОСТ |2.4. 086 - 08 (охрана труда в строительстве и о

безопасности)
_ женщинам_ГОСТ 12.4. 086 - 08 <охрана труда в строительстве и о

безопасности)
Руководитель организации ГОСТ 120.004 - 2002 ССБТ труд в

строительстве на рабочем месте в соответствии с требованиями)> охраны тРУда
и техники безопасности (БиОТ) с образовательным учебным пособием по
технике безопасности обеспечить.
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3 Экономический раздел

Экономический расчет работ производился с yIeToM капитЕtпьных и
экспJryатационных затрат. Все расчеты приведены в таблице В 1.

1 Расчет капитЕLльньIх вложений

Щля расчета капитztльных вложений необходимо определить объем
инвестиций. Результаты приведены в таблице В.1.

Капитальные вложения скJIадыв€lются из надлежащих
составляющих:прямых расходов ПЗ, накJIадньгх затрат НР и плановых
накоплений ПН, и определяются по формуле

К = П3 + ПР + ПН,тыс.тг, (3.1)

К:3 1 |7 4,7 0тьлс. тенге.

2 Расчет эксплуатационных затрат

Эксплуатационные затраты затраты связанные с экспJryатаЦИеЙ

гчlзопровода в течение года.

3 Расчет приведенных затрат

П = С. + 0,22,к,тыс.т/год (з.2)

П=13 310,67 тыс.тг/год
Основные технко-экономические покЕLзатели приведены в таблИЦе 3.1

Таблица 3. 1 Основные технико_экономические показатель

наименование показателей Един.изм Значения
Годичный расход газа 1000м3 54 983,87

капитальные вложения в
строительство

тыс.тенге/
гоД

з| |74,70

Годовые эксплуатационные
затраты

тыс.тенге/
год

6 452,2з

Себестоимость продукции тыс.тенге/
1000м3

t|7,35

Приведенные затраты тыс.тенге/
год

lз 310,67



г€вопровода в течении года.
а) Амортизационные отчисления:

au*# тыс.тг/год (3.З)

6) Затраты на текущий ремонт определяются

С*=Жý, тыс.тг/год (3.4)

где Нтр - норма затрат на текущиЙ ремонт, принимается t3Yо
в) Заработная плата рабочих:

Сзп = кр * Зср + Qpl тыс.тг/год (3.5)

где кр - коэффициент заработной платы ;

Зор - среднегодов€ш заработн€ш плата;

9р - численность рабочих, обсrryживztющих сеть низкого давления.

9: * +ЦГРП."ГРП,чел (3.6)

где п1 - норматив численности рабочих на 10 км гчлзопровода (для
подземного уличного высокого и среДнеГо ДаВЛеНИЯ ПРИНИМЕl€ТСЯ П7 : 1,19

чел/10*);
1- протяжснностъ гЕвопровода, км;

ЦГРП - норматив численности рабочих на один ГРП, принимается

равным 0,23;

zГРП - колиtIество ГРП;
Зср. среднегодов€tя заработная плата на одного рабочего;

г) Отчисления на соци€лльное стрчлховЕшие:

Ссоц = 0,37 , Сзп, тыс.тг/год (3.7)

д) Затраты на матери€rлы и запасные части:

См: 0,104 , (Са + Сзп),тыс.тг/год (з.8)

е) Прочие расходы:

Сш> = 0,05 . (Са + Стр + Сзп + Ссоц + См), тыс.тг/год (3.9)
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ж) ВнеэкспJryатационные расходы :

Свrrвэ : 0,05 , (Са + Стр + Сзп + Ссоц + сш)),тыс.тг/год (з.10)

з) Оплата за поJIученный газ:

Qг: Гп . Sг, тыс.тгlгод (3.t 1)

где Гп - количество полrIенного гilза, тыс.м3/год;
S. - тариф за газ (24,80тенге).
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Городское гЕвовое хозяйство
организационно-технической системе.

С газом в диапЕ}зоне научных и
гzвопроводы, хозяйство которых

также капитЕtльно была предложена

технических вопросов теплоснабжение и
начинается с металлургии метаIIлов,

,I[дя региона в проекте "проектирование газоснабжения района города
Павлодар природным газом" решает соци€Lпьно-технические вопросы. Я
выбрал северо-западного района Павлодар. I-{елью того, что я выбрал именно
этот регион, а именно город был в том, что это относительно новый район и есть
простор для проектирования новых зданий и сооружений.

теоретической и практической, эмпирической и экономической эффективности
выбрана конструкция при эффективной обработке. Жилой при выполнении
проекта теплоснабжения и газоснабжения секторов при эффектиВноМ
использовании горячей воды и горюче-смutзочных материаJIов было учтено, что
надежно и безопасно, и комфортно.

В предложенном дипломном проекте на северо-западном районе города
Павлодар снабжение природным г€вом района и принята 2-х ступенчатzul
система, состоящЕUI из узла среднего давлениrI.

Охват города ежегодным отоплением и потреблением газа, в тоМ ЧисЛе с

вентиляцией, отоплением и отоплением жилых и общественных зДаНий

водоснабжение рассчитано. Кольцо высокого и высокого давления бЫЛо

проведено технико_экономическое сравнение двух вариантов системы
отопления и г€воснабжения узла.

Газ при установке и внедрении котла !Р10-14гм в котельную приведены
гидравлические расчеты трубопроводов.

Этот дипломный проект наглядно демонстрирует вам как газоснабжение
может помочь или же в крайнем случае обезопасить потребитлей от УГаРнОГО
гЕч}а, показывает его }добство при испопьзовании автономной сисТемы ПРИ

жилых дом€}х.
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Приложение А

Таблица А.1 - Определение чиспенности населения

Ns

квартала
Площадь

квартала. га

Плотность
каселения,чел/га

количество
населения, чел

1 15,б 240 3744
, з,65 240 876

7,72 240 1852,8

1 1,3 240 27]l2

18 240 4з20
f, 24,4 240 5856
7 9,9 240 2з,76

10 240 2400
) з,4 240 816

10
,l )) 240 |]з2,8

11 J 240 720
|2 6,04 240 |449,6
13 |2,02 240 2884,8

|4 |2,6 240 з024
l5 10,8 240 2592

16 6,62 240 1588,8

|7 5,81 240 Iз94,4

18 7,з4 240 |761',6

19 6,41 240 1538,4

z0 9,5 240 2280

Таблица А.2 - относительный и максимальный часовой расход дорожного
г€ва для обеспечения всеЙ контурноЙ сети

Номер
участка

Газифичированный участок ,Щлина

участка, м
Расход газа ка

)часток,
м3/час м

объем, га численность
населения, чел

расход гaва,
м3/час

1 7,2 1500 2з,7 650 0,365

8,2 1640 259 1000 0,256

9,4 1 880 299 700 0,424

+
,7,5

1 500 2з7 |024 0,2з|

5 8,2 1б40 259 1448 0,179

6 9,4 1 880 297 t|24 0,264

7,5 1500 237 |024 0,231

8,2 1640 259 1448 0,|79

) 9,4 1 880 297 ||24 0,264

l0 7,5 1500 2з7 650 0,3б5

11 8,2 1640 259 1000 0,259

l2 9,4 1 880 297 700 0,424

з4

+



Проdолженлtе прuлоilсенuя Д

Проdолженuе mаблuцы Д. 2

Номер
гпстк
а

Газифицированный }часток ,Щлина

rIастка, м
Расход газа на

участок,
tцз/час м

объем, га тисленность
iIаселения, чел

эасход газа,
и3lчас

13 7,5 1 500 zз,7 650 0,365

l4 8,2 1640 259 1000 0,256

15 9,4 1 880 299 700 0,424

16 7,5 l500 2з,7 l024 0,2з|

|7 8,2 1640 259 1448 0,1,79

18 9,4 1 880 29,| ||24 0,264

t9 7,5 l 500 2з7 |024 0,23|
z0 8,2 1б40 259 1448 0,|,79

9,4 1 880 29,| 1124 0,264

22
,|,5

l 500 2з7 650 0,365

zз 8,2 1640 259 1000 0,259

z4 9,4 1 880 297 700 0,424

таблица д.3 _ Резулътат расчета дорожно-транспортньrх и транзитньгх

расходов гzва

Номер

Fчастков
длина

участов, м
расход газа на

уlасток,м3/(час 
,м)

Расход газа, м3/саг

Qn 0,5Qn Q, Qp

в-10 300 0,624 187 103 103

t 1-8 350 0,596 208 114 114

)-8 |62 0,41 66 36 зб

Е-7 400 0,438 |75 96 461' 557

|9-7 300 0.б38 205 113 l13

1 8-7 400 0,688 275 151 15l

7-2 324 0.44з l44 79 1116 1 195

|2-з 350 0.462 |62 89 89

3-2 400 0.358 143 79 294 з7з

|,1-2 400 0.528 2|\ 116 116

z-1' 162 0,44з
,72 40 1908 1948

13_5 350 0,596 209 113 113

+_5 |62 0,41 66 зб зб

14_5 300 0624 187 10з 103

5_6 400 0,48 |75 96 462 558

15-6 300 0,683 205 113 11з

l6-6 400 0,б88 2,15 151 151

t-6 |62 0.443 72 40 1117 II57

5-5 300 0,624 187 103 103
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Проdолэrcенuе прuлоJtсенuя Д

Проdолэrcенuе mаблuцы Д. 3

ТабПица А.4 - Гидравлический расчет кольцевого узла высокогодавления

Цомер

участков
.Щлина

участов. м
Расход газа на

уtасток,м3/(час.м)
Расход газц м3/саг

Qп 0,5Qп QT Qp
14-5 350 0,596 208 ||4 114
5-4 200 0,4з8 88 48 48
)-8 з24 0,4l0 133 7з 483 556
3-6 350 0,462 Qп 0,5Qп QT Qp
|-7 300 0,624 l87 103 10з
2-7 350 0,596 208 114 114

з-7 200 0,438 88 48 48
7_8 з24 0,410 1зз 7з 48з 556
5-| з00 0,з58 72 40 1 395 l435
3-9 200 0,438 88 48 48
19_9 400 0,688 275 151 151
16-3 300 0,68з Qп 0,5Qп QT Qp
з-4 200 0,438 88 48 48
z-1 8 400 0,528 Qп 0,5Qп QT Qp

Номер
кольца

Участки ПредварительЕое распределение
расходов

номер номер
соседнег
о кольца

длина
участка,м

диасметр
dn х S,MM

расход гaва,

Qp, ч3lч
удельные

потери

давления, p/l,

Па/м

потери

давлен
ия, р, Па

1,1 р, Па

грп_1
l_б |62 325х 8 ||57 0.9 145.8 160.4
6-5 400 2'7Зх8 558 0.6 240 264
5-4 l62 108х 4 зб 0.45 72.9 80.2
з-4 162 108х 4 зб 0.45

,l2.9
80

А : ((20,4) , (0,5 897)) 100О/о: 4, 5%
2,з I 400 2|9хб 373 0,9 360 з96
з-9 1б1 89х 3 зб 1.5 24з 267,з

:I 7-8 400 27Зх7 557 0.6 240 264
8_9 162 89х 3 36 1.5 24з 267.з

^ 
= ((39) , (l|,67 0,5)) 100% = 6,9О/о

грп ,2

т-2 II 200 325х 8 1675 0,9 l80 198
2-з з24 219х 6 647 1,1 з56 з92
з-4 200 108х 4 48 0,4 80 88

зб



Проd оласенuе пршlоасенuя Д

Проdолэrcенuе mаблuцы Д, 4

Табпица Д.5 _ Гидравлического расчета замкнутого )п{астка итоги

LIoMep

кольца

Участки Предварительное распределениерасходоЕ
ном
ер

номер
соседне

го
кольца

длина
ylacTKa,
м

диасмет
pdnxS,

мм

)асход гtrlа,
Qp, ч3lч

удельные
потери
цавления, р/1,
Паlм

потери
давлен
ИЯrР,
Па

1,1 Р,
Па

6-5 з24 2|9х 6 556 0,9 292 з2|

5-4 200 89х 3 48 0,9 180 l98

^ 
= ((-16),(12,48 0,5)) 100% =2,56Yо

1-6 I 200 325х 8 14,35 0,8 l60 176

6-7 з24 2|9х 6 557 0,9 292 з2|

II 7_8 200 89х 3 48 0,9 180 198

|-2 I 200 З25х 8 |6,75 0,9 180 198

2-9 з24 2l9хб 64,| 1,1 з56 з92

Номер
участка

L,Ш Qp,
м/час

Р, Па р/1 .Щиасметр
dnxS,MM

Р/lср Р, Па 1,1х
Р,Па

грп_
|-6 400 151 89 |,2 113х4 1 400 440

6-5 400 116 600 1,5 1 14х4 |,4 560 616

5-4 400 151 511 1,3 133х4 1 400 440

|-2 300 113 511 |,7 108х4 I,7 510 5б1

э-z з00 10з 24,| 0,82 133х4 0,5 150 135

3-4 350 114 247 0,71 133х4 0,58 20з 22з

2-з 350 89 204 0,58 1 14х4 0,8 280 з08

3-9 350 113 226 0,64 t33x4 0,55 |92,5 2It,7

z-7 350 103 226 0,64 133х5 0,42 |4,7 1б1,7

i-8 350 113 489 1,39 108х4 1,6 560 616

8-9

|-2 400 151 60 0,2 1 59х4 1 l60 l76
z-з з24 116 452 |,4 1 14х4 |,4 500 550

\-4 400 151 б0 0,2 1 59х4 1 160 |76

1-б 300 113 60 0,2 t 59х5 1,7 60 66

5-5 з00 103 153 0,5 |33х4 0,5 150 l65

5-4 350 114 113 0,4 140х4,5 0,58 140 154

1_б з50 89 103 |,4 108,4 0,8 385 4z0

6-7 350 t14 114 0,4 140х4,5 0,55 140 154

7-8 300 103 103 0,5 1 33х4 0,42 150 t65

I-2 300 89 89 0,2 1 59х4 1,6 60 66

з"7



Прпложенше Б

Таблица Б.1 _ Ведомость объемов строительно-монтажньIх работ

основание Вид работ Ед,изм. Кол-во

ЕНиР 2-1-5
Срезка растительного

слоя бульдозером 100 м2 з,725

ЕНиР 2-|-|з
Разработка грунта

одноковшовым
экскаватором обратной

лопатой

100 м2 з 1,99

ЕНиР 2-L-47

Ручная подчистка дна
траншее и рытье

приямков
1мз 113,9б

ЕНиР 9-2,з2
установка оснований в

тра}Iшеи
1м3 57,07

Е 1-5 Разгрузка труб 100 т 4,3 т

ЕНиР 9-2-1
Сборка труб в звеньях на

бровке траншеи 1м з|25

ЕНиР 9-2-1
Сварка труб на бровке

траншеи 1ст 225

ЕНиР 9-2-1
Укладка звеньев труб в

трztншеи
lM з725

ЕНиР 22-9-|0
Сварка звеньев труб в

трttншеи
1 стык 11з

ЕНиР 9-2-29
Устройство

железобетонньж колодцев
1шт 11

ЕНиР 9-2-|6 Установка задвижек 1 шт. 9

ЕНиР 9-2-29
Покрытие наружньгх

поверхностей биryмом 1шт l1

ЕНиР 9-2-|4
Установка фасонньгх

частей
1шт 8

ЕНиР 2-1-58
Присыпка траншеи

вручную
1м3 570

ЕНиР 2-1-58
Испытание трубопровода

на прочность 1м з725

ЕНиР 9-2-]'2

Антикоррозийная
изоляция стыков

стtlльного трубопровода
1 стык 113

ЕНиР 2-|-з4
Засыпка траншеи и

приямков бульдозером
100 м2 з7,25

ЕНиР 9-2-9 Испытание на прочность 1MJ з7,25

ЕНиР 2-|-36
окончательная

планировка площадей
бульдозером

100 м3 42,056

з8
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Расчетная схема газопровода среднего 
давления

Технология строительного производства



Технологичесная карта на экплуатацию ГРП

Технология строительного производства



Технология строительного производства


